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Herzlich Willkommen!
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1. BegrufRung — Herr Ralf Grof3-Holtick, Stadtbaurat der Stadt Gronau
2. Ruckblick auf die Phase | und Entwicklungen aus 2024" — Herr Prof. Dr. Tobias Rudolph

3. ,Aktuelle Ergebnisse der Uberwachung der Bodenbewegungen"
— Herr Prof. Dr. Peter Goerke-Mallet, Herr Dr. Andreas Miiterthies, Herr Prof. Dr. Tobias Rudolph,

4. Aktuelle Ergebnisse aus der Hochwasseruberwachung"
— Herr Benjamin Haske — THGA, Prof. Dr. Tobias Rudolph

5. Thementische zum Austausch und Diskussion
Weitere Ansprechpartner:innen: Frau Lisette van der Giessen — Waterschap Vechtstromen, Herr Klaus
Brockmeier, Herr Daniel Berger — Bezirksregierung Munster, Herr Gregor Mergen — Bezirksregierung

Tagesordnung
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Forschungskooperation Epe (Vorgang 406/2021)

Fur die Forschungskooperation Epe:
Peter Goerke-Mallet*, Andre Homolle4, Andreas Muterthies?, Holger Perrevorts,

Sebastian Teuwsen?, Helmut Wupping3, Tobias Rudolph?

Mit Unterstutzung von
Benjamin Haske?, Martha Poplawski?, Carsten Stemmler?, Chia-Hsiang Yang?

* Forschungszentrum Nachbergbau — Technische Hochschule Georg Agricola, Bochum
2EFTAS Fernerkundung Technologietransfer GmbH, Minster

3 Burgerinitiative Kavernenfeld Epe e.V.

4Stadt Gronau (Westf.)

6. Februar 2025
tobias.rudolph@thga.de

www.thga.de
www.nachbergbau.org
www.eftas.de

www.monitoring-epe.de
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Eine Forschungskooperation fur Gronau und Epe

Entwicklung einer Losung zur Bestimmung des Einwirkungsbereiches der
Bodenbewegungen im Kavernenfeld Epe.

Nutzung der freiverfigbaren Datensatze des EU-Raumfahrtprogramms Copernicus
Nutzung der lokalen Informationen und des Wissens der Burgerinnen in Gronau und Epe




Losung — Beteiligung — Kommunikation
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Wir sind fur Sie da!

A-MUK Umfrage Uber die EinfGhrung
__16.Juni2021  JAl  Webseite 8. April2022

Zukunft GNSS Messung A-MUK
_9.September 2022 Jill 18. November 2022 Jl 8. Dezember 2022

Dialog
<&~ www.monitoring-epe.de

Uberwachung ® 3Sitzungendes |™ Vier Befahrungen
20. Januar 2023 Lenkungskreises mit der BI-K

= o

Teilnahme an der Mehrere Arbeits- Schulkurs Euregio
Betreiberrunde termine mit SGW Gesamtschule Epe



http://www.monitoring-epe.de/

Januar 2024

Witk

21. November 2024
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Aktuelle Veroffentlichungen

Rudolph, T.; Goerke-Mallet, P.; Homolle, A.; Miterthies, A.; Perrevort,
H.; Teuwsen, S.; Yang, C.-H.(2024): Participatory Geomonitoring for
Future Mining—Resilience Management in the Cavern Storage Epe
(Germany). — Mining, 4; 230—247.
https://doi.org/10.3390/mining4020014 (Open-access)
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Rudolph, Tobias; Goerke-Mallet, Peter, 2024: Das Fahrrad - Ein
partizipatives Werkzeug im bergbaulichen Lebenszyklus!.

In: Markscheidewesen, 131, 2, 31-41, https://doi.org/10.2368g/fidgeo-
6558 (open -access)
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Participatory Geomonitoring for Future Mining—Resilience
Management in the Cavern Storage Epe (Germany)

Tobias Rudolph **(3, Peter Goerke-Mallet !, Andre Homalle %, Andreas Milterthies , Holger Perrevort 4,
Sebastian Teuwsen * and Chia-Hsiang Yang
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Ruocu, M partizipatives Werkzeug benszyklus!
Das Fahrrad - Ein partizipatives Werkzeug im
bergbaulichen Lebenszyklus!
Tobias Rudolph, Peter Goerke-Mallet
(FZN), Technische Hochs Seorg Agricola (THGA), [ )
Herner Str. 45, 44787 Bochum, www.nachbergbau_org,
o H de
Rudolph
Einleitung
Die Beeittellung von Georesourcen unteficgt im

bergbaulichen Lebenssylus standigen Veranderungen
1] Das Veranderungsmanagemen: umasst befsgiel-
weise in der akliven operativen Phase den Aufba
von neuen Produldionsstandorten, aber auch deren
Erweiterung, Hierbei kann es sich, wie am Kaver-
nenspeicher Cronau-Epe,

dann efne grofe Herausfordenung dar, wenm hierbei
Phasendes berghaulichen Lebenszyklus besruffensind,
bei denen cine hohe Beteiligung notwendig ist. Die
Beteiligien (Stakeholder) i einem berghaulichen Le-
bersayklus sind sehrdiversund umfassen verschiedene

for Erdol. Frdgas und Helium, nun auch um die
untenagige Speicherung von Druckluf [2] sowie um

Palitil sowoh
unmittelbar vor Ort als auch berregional. Darunier
zahlen beispielweise betedligte Aufsichisbehorden,

agige S5 " fhandeln  Verbands. und po.
3]. Daneben konnen diese Veranderungen auch die  liische Akteurinnen auf unterschiedlichen Fbenen
Schliefiung eines Produktionsbetrizbes, verbunden  (Kommune, Lind, Bund).

mitdem unmitielbaren (bergang in die Schlieungs-
und Nachsorgephase bedeuten. Dies ist alauell im
Ruhrgebiet die nachbergbauliche Phase des Gruben-
wasseranstiegs [4].

Die offentliche Wahrnehmung der Bereitstellung
von Georessourcen verlangt, dass im gesamten
bergbaulichen Lebenszyklus die Partizipation
als nachhaltiges Flement zu Vertravensbildung
genutzt wird. Denn aufgrund der Umstellung,
auf eine sirkulare Wertschopfungskette, die Fnt-
wicklungsprozesse bei beteiligten Organisationen
‘und Personen, derWandel der betroffenen Crup-
pen sawie die technischen Herausforderungen
im berghaulichen Lebenszykius mossen dazu
fohren, dass ein vertraensbildendes Verande-
rungsmanagement aufgebaut wird. Hierbei sind
var allem die individuellen und sozialen Fakto-
ren, aber auch die strukturellen Bedingungen zu
bertcksichtigen. Dahes bieet es sich an mittels
Fahrmadiouren die Interessierten und Betrofie-
nen die (nach- ) bergbaulichen Verinderungen zu
Lerfahren” und so einen Finblick in ansonsten

For ein nachhaltiges Verinderungsmanagement
st s elementar, dass nz und Vertrauen in die
Wissenschaft bei den Bet it werden Hier-
st ein umfassender Wissen-/Wissenschaftstransier

The bicycle - a participatory tool in the
mining life cycl

The public perception of the provision of georcs-
curces demands that panicipation fs used a5 3
sustainable element for building trust throughout
the et mining lifecycle. This is because the
transition o 3 circular value chain, the develop-
mental processes within invofved organizations
and persans, the changes among affected groups,
and the technical challenges within the mining
lifecycle necessitate the estsblishment of trust.
buikding change management. In this process,
individual and socia fctors, s wellas sructural
conditions, must be considered. Therefore, it i
advisable to use bike tours to allow interested
andaffected individuals o experience the (post)
mining changes and gain insight into otherwist
closed and invisible processes, as well as geo- and

The high acceptance
i o 5
as well tourat Gro-

hrradt nau-Epe, These twa bike

touram Kavernenspeicher Gronau-Epe bestatigen
diesen Ansatz. Denn die beiden Fahrradtouren

tours provide opportunities to gain insight fnto
the different aspects of the mining lifecycle and

Goerke-Mallet

bieten i Moghchkeenn dieumerschiedichen  develop an i), proces understanding ofthe |Sbenls

Processes Thus ining lifecycle
ubekommen undsoein ees Bienhafles o participaorygeo- andemsironmentabmonioring. (o
seswerstindnis 2 entwickeln. Darmit wind das iy
Fahrtadzu einem Element im partizpativenGeo- st ading change
und Umweltmonitoring manggement

WMarkschaidewesen 131 (2024) Nr. 2
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Wie entstehen Bodenbewegungen und
wie werden Gewasser beeinflusst?

Peter Goerke-Mallet
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Die Ausbildung der Senkungsmulde an der Tagesoberflache

Unbeeinflusste Tagesoberflache

Tagesoberflache

> Bezugsflache

10
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Die Ausbildung der Senkungsmulde an der Tagesoberflache

Unbeeinflusste Tagesoberflache

I T e T

Tagesoberflache

11

> Bezugsflache

h ~ Abgesenkte

\? " Tagesoberflache
\__'_—

—==> Bezugsflache

K / Senkunngewegung
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Die Ausbildung der Senkungsmulde an der Tagesoberflache

Unbeeinflusste Tagesoberflache

Tagesoberflache

> Bezugsflache

Abgesenkte

(2 ‘ ,/!\,\\Q — T-\)].()[ A ‘_I, ', \!“'_/,/" Tagesoberflache

. :’K JA —==> Bezugsflache

Senkungsbewegung

Es entsteht keine
Uhrglas-formige
Oberflache!

, Das Relief bleibt
erhalten!

12
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Die Ausbildung der Senkungsmulde an der Tagesoberflache — Gewasser

Profil entlang eines Gewassers — vor der Bodenbewegung
e — Normale FlieR3richtung Gebiet der Bodenbewegung

13
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Die Ausbildung der Senkungsmulde an der Tagesoberflache — Gewasser

Profil entlang eines Gewassers — vor der Bodenbewegung
e —> Normale FlieRrichtung Gebiet der Bodenbewegung

Profil entlang eines Gewassers — Entwicklung der Bodenbewegung
9 —> Normale FlieRrichtung Gebiet der Bodenbewegung

___________ <— | Umgekehrte FlieRrichtung
e

14
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Die Ausbildung der Senkungsmulde an der Tagesoberflache — Gewasser

Profil entlang eines Gewassers — vor der Bodenbewegung
e —> Normale FlieRrichtung Gebiet der Bodenbewegung

Profil entlang eines Gewassers — Entwicklung der Bodenbewegung
9 —> Normale FlieRrichtung Gebiet der Bodenbewegung

el T <— | Umgekehrte FlieRrichtung
"-'-'=____

Profil entlang eines Gewassers — nach der Bodenbewegung mit einer Anpassungsmal3inahme

G —> Normale FlieRrichtung Gebiet der Bodenbewegung

o Anpassungs-
| —| Normale FlieR3richtung P J

= mafinahme

o ———

15

Darstellung ist eine Schemadarstellung und ist nicht maf3stabsgerecht!
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Aktueller Stand
der Bodenbewegungen

Andreas Muterthies
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Das A und O: Auswertung und Fusion offentlicher Geoinformationen

A: Hohenfestpunktriss B: Nivellement C: Bodenbewegungsdienste D: GNSS-Messung E: Bodenbewegungen (Forschung)
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Historische Ausdehnung des Moores gréRer als die aktuellen Moorgebiete
= Priagung des Untergrundes und des Bodens!
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BezReg K&ln 2022, Biologische Station Zwillbrock 2020, GeoPortal NRW 2021, Geobasis NRW 2022, ELWAS 2021, Kreis Borken 2020, SUBI-UGS 2021, Uniper 2020, AGSI+ 2022, BBD 2022, EO Portal 2022
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Das A und O: Auswertung und Fusion offentlicher Geoinformationen

E: Bodenbewegungen (Forschung)

A: Hohenfestpunktriss B: Nivellement C: Bodenbewegungsdienste D: GNSS- Messung
! i y e 2 : _— = ol " w __ Porometer pressure response, vertical Parameter pressure response, East-West -
? " s :
l""’
= en el ‘ i of
Sty o s i1 g ;
e -BBD EieEl v s e . .
g -EGMS e -, Yt n ' 3 .
o4 ot - Bodemdalingskaart &2 [ A= M 2 el e WM, L% e lioe e B,

J: Setzungsempfindlichkeit

H: 3D-Untergrundanalyse I: Bodentypen und Setzungen

s Fe

S = ¢ &
Hochmoor
Verdichtungsempfindlichkeit: Extrem hoch

Plaggenesch
| Verdichtungsempfindlichkeit: Extrem hoch

| Podsol-Gley
5 \ J Verdichtungsempfindlichkeit: Extrem hoch

Pseudogley
Verdichtungsempfindlichkeit: Sehr hoch . \ Y ry———
B 3

B SRR b

| G’Iey-_éod-sol_hr
Verdichtungsempfindlichkeit: Hoch

M: Hydrologie N: Bodenfeuchte

e VeNdenzfguend_ e/

Tenden; feﬂend

Historische Ausdehnung des Moores gréRer als die aktuellen Moorgebiete
= Priagung des Untergrundes und des Bodens!

=» Raumlicher dlgltaler ZW|II|ng > Notwendlgkelt for dle Radar Fernerkundung
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BezReg K&ln 2022, Biologische Station Zwillbrock 2020, GeoPortal NRW 2021, Geobasis NRW 2022, ELWAS 2021, Kreis Borken 2020, SUBI-UGS 2021, Uniper 2020, AGSI+ 2022, BBD 2022, EO Portal 2022
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Vergleich der Methoden der Radar-Fernerkundung

Amtsvenn Kavernenfeld Epe

Grundwasser

Kavernen

Senkungsmulde

~-1.000mM

19
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Vergleich der Methoden der Radar-Fernerkundung

Amtsvenn Kavernenfeld

Keine festen Rickstreuer Wenige feste Ruckstreuer Viele feste Ruckstrever
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~+5om

j * Grundwasser
v

Kavernen

Senkungsmulde

~-1.000m
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Vergleich der Methoden der Radar-Fernerkundung
(Anwendung neuer Methode)

Amtsvenn Kavernenfeld

Keine festen Rickstreuer Wenige feste Rickstreuer

-— e e e o o m - . S S S S S S B B B e — ——

(EHII:SO @ Tachiscne
Georg Agricola

A

Viele feste Rickstreuer

—_ my my

s\ NN AN
~ ~
= Ta T T

Grundwasser

Flachen Methode Punkt Methode

(eSBAS = enhanced Small Baseline Subset) | (PSI = Persistent Scatterer Interferometry)

Flachige Auflosung Niedrig (30 m * 30 m) Hoch (< ~gm)
Darstellung ~Flachiges Pixel" ,Konstantes Element"
Bebaute und unbebautes Gelande Bebautes Gelande

Raumliche Abdeckung Gebaude und unbewaldete Freiflachen Nur Gebaude



Darstellung der Speicherbeschaftigung
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Darstellung der Speicherbeschaftigung
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Darstellung der Speicherbeschaftigung

120

1. Starke Speicherbeschaftigung
Phase 1: in 2021/2022
100 , e s 20 S pr2024 ) — Starke Bodensenkungen
1 v 2. Hohe Fillstande in 2022
— geringere Bodenbewegung
3. Mittlere bis schwache
Speicherbeschaftigungin
2022/2023
— geringere Bodensenkung
4. Hohe FUllstande in 2023
— geringere Bodenbewegung
5. Mittlere bis schwache
Speicherbeschaftigungin
2023/2024
— geringere Bodensenkung
Hohe Fillstande in 2024
— geringere Bodenbewegung
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Niederschlag pro Tag fuir den Zeitraum 2015-2024
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» Langjahriger, durchschnittlicher Niederschlag fur Gronau um 8oo mm/Jahr
> Immer eine lokale Betrachtung der Niederschlagsmengen notwendig!
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2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

2023

2024

895
728 Durrejahr

788

550 Ddurrejahr

747 Trockensommer
796 Trockensommer
755

668 Durrejahr

Trockensommer,
Nasser Winter

1.264

1.027 Nassjahr

https://www.wetterkontor.de/de/wetter/deutschland/rueckblick.asp?id=3355
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Vergleich des Niederschlages 2022, 2023 und 2024

2022 D"'riJej hr = 12023 —; Frockensommer'; 2L24—Nassj%hr
“| nasser Winter
Gesamtniederschlagsmenge: * Gesamtniederschlagsmenge: * Gesamtniederschlagsmenge:
668 mm/m? 1.264 mm/m? 1.027 mm/m?
Dirrejahr mit grundsatzlich * Trockenes Frihjahr/Spatsommer * Mittlere bis hohe
geringen Niederschlagen * 4. Quartal: 497 mm Monatsniederschlage
(>50% durchschnittlichen * Lokale Starkregenereignisse
Jahresniederschlag) * 21.Juli 2024 mit 60,02 mm
* Weihnachtshochwasser * 23.Juli 2024 mit 19,48 mm

27
https://www.wetterkontor.de/de/wetter/deutschland/rueckblick.asp?id=3355
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Darstellung der Bodenbewegungen

360861.5960 361961.7840 363061.9720 364162.1600 365262.3480

Ubersicht Punktwolke E“'ns .

Legen

5784787.421N
5784787.421N

SBAS Vertikale Bodenbewegung

-50 mmy/Jahr 50

5783687.234N
5783687.234N

Bezugszeitraum
Anfang 11/2015

Darstellung

Zur Darstellung wurde eine kontinuierliche Farbskala von rot
(negativ) nach lila (positiv) verwendet. Es werden die einzelnen
Datenpunkte dargestellt.

Negative Werte bedeuten eine Absenkung und positive Werte
eine Hebung des Gebietes.

5782587.046N
5782587.046N

Dargestellt werden die SBAS Daten von 11/2015 bis 08/2024.
Flachige Auswertung mittels der

eSBAS Methode i

ETRS89 / UTM zone 32N
Ellipsoid: GRS 1980
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5781486.858N

Darstellung der

vertikalen
Durchschnittsgeschwindigkei

in mm pro Jahr

5780386.670N

5780386.670N

Kartenerstellung durch EFTAS Feme rkundung Technologietransfe r GmbH
OSM-Karte: ¢ OSM Standard ¢ OpenStrectMap contributors.

URL: https/www opendatacommons org/licenses/odbl

DOP: Geobasis NRW. Datenlizenz Deutschland — Zero

(https:iiwww, govdata. de/dl-de/zero-2-0)

URL: httpsy/www . wms.nrw.de/gcobasis/wms_nw_dop

Bodentypen (ISBKS0): Geobasis NRW. Datenlizenz Deutschland -~ Zero
(httpswwiv. govdata. de/dl-de 7er0-2-0)

URL: hitps:/www.opengeodata.nrw . de/produkic/gcologic/boden' BR/ASBK 50/
ISBK50_EPSG25832_Shajpx. zip
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Darstellung der Bodenbewegungen - Bl-K Beobachtungspunkte

5780386.670N 5781486.858N 5782587.046N 5783687.234N 5784787.42IN
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SE-Senkungsmulde

360861.5960 361961.7840 363061.9720 364162.1600 365262.3480

5780386.670N 5781486.858N 5782587.046N 5783687.234N 5784787.421N

5779286.482N

Ubersicht Punktwolke E'.'"Is ‘

Legen

SBAS Vertikale Bodenbewegung

-50 mm/Jahr 50

Darstellung

Zur Darstellung wurde eine kontinuierliche Farbskala von rot
(negativ) nach lila (positiv) verwendet. Es werden die einzelnen
Datenpunkte dargestellt.

Negative Werte bedeuten eine Absenkung und positive Werte
eine Hebung des Gebietes.

Dargestellt werden die SBAS Daten von 11/2015 bis 08/2024.

Kartenprojektion
ETRS89 / UTM zone 32N
Ellipsoid: GRS 1980

Gesamtes Untersuchungsgebiet

redi righ
Kartenerstellung durch EFTAS Ferne kundung Technologic transter GmbH
OSM-Karte: ¢ OSM Standard ¢ OpenStreetMap contributors
URL: https/Avivw.opendatacommons.org/licenses/odbl
DOP: Geobasis NRW. Datenlizenz Deutschland — Zero
(hupsiwww.govdata.de/dl-de/zero-2-0)
URL: https//www.wms.nrw.de/geobasiswvms_nw_dop
Bodentypen (ISBK50): Ge is NRW, Datenlizenz Deutschland — Zero
(https:/www . govdata.de/dl-de/zero-2-0)
URL: hupsy//www.opengeodata.nnw. de/produkie/geologic/boden/BK/ISBK 50/
ISBK50_EPSG25832_Shape.dp
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» Gute flachige Abdeckung

» Flachige Aussage

» Validierung mittels GNSS-
Messungen von GeoBasis NRW
(,GPS Messung aus November
2022")
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Georg Agricola

A



B
S @ (EHII:SO Technische
Epe Georg Agricola

Darstellung der Bodenbewegungen - Bl-K Beobachtungspunkte
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Bewegungen - Eine Interaktion zwischen einer Vielzahl von Faktoren

Lo

=>» ESBAS Methode zeigt die gesamte
51 A - 100 .
3 Bewegung der Tagesoberflache
50 A - a0 o
8,0 ., 2 =» Untergrundgasspeicherung fuhrt zur
2 g b :
2. | Bewegungen (Einfluss Bergbau)
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Forschung und Transfer fur Epe

Was macht das Hochwasser?
Darstellung von ,,Wassermasken" zur
Hochwasserbeobachtung

Benjamin Haske

B
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Hochwasser an der Hoflage&KreﬁteT.am‘25'-‘f_,.}

© Krefter A Durchgang der Hochwasserwelle am 26. Dezember 2023 um 1.30h
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__ Hochwasser an der Hoflage Krefteram 25. Dezember 2023 unrrr.53h== "= —
o= st S Eldi § b S T - — :;- : :;"ﬂ.:fﬁ R o .~ P s -
Ll Was fur eine Art des Ereignisse ist das Weihnachtshochwasser?
fb; Definition gem. Hochwassergefahrenkarten (HWGK) e
=A% « HQh3aufig: Hochwasser, das im Mittel alle 10 bis 20 Jahre auftritt, also relativ haufig. y ——
f | * HQio0: Hochwasser, das im Mittel alle 100 Jahre auftritt. =
'« HQextrem: Extremhochwasser, das im Mittel deutlich seltener als alle 100 Jahre auftritt. -
A

https://www.flussgebiete.nrw.de/hochwassergefahrenkarten-inhalte-und-symbole 2025

© Krefter Durchgang der Hochwasserwelle am 26. Dezember 2023 um 1.30h


https://www.flussgebiete.nrw.de/hochwassergefahrenkarten-inhalte-und-symbole

B B
S (EHII:SC Techmisehe

Georg Agricola

Auswertung der Darstellung vom 25. Dezember 2023 um 11.53h

Kartendarstellung der Kombination mit der Hochwasser-
Kopteraufnahme Krefter Gefahrenkarte NRW HQ10-50
== Lt el ] s '-' » Das Weihnachtshochwasser

2023 ist ein Ereignis welches in
der Ausdehnung kleiner einem
Ereignis mit hoher
Wahrscheinlichkeit (10 bis 20
Jahre) ist.
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https://www.flussgebiete.nrw.de/hochwassergefahrenkarten-und-hochwasserrisikokarten 2025
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Die Unterschiede in Regenereignissen

Dauerregen Sommer-/Winterhochwasser

* lang anhaltendes, ununterbrochenes *  Im Sommer haufig nach Starkregenfallen
Niederschlagsereignis *  Schneller Anstieg, hoher Abfluss

* Dielntensitat muss dabei mehr >o0,5 |/m2/h Gber * Im Winter nach Schneeschmelze
einen Zeitraum >6h *  Langsamer Anstieg, hoher Abfluss

Starkregen Uberschwemmungen

*  Grofse Regenmenge innerhalb kurzer Zeit «  Uberlastung urbaner Infrastruktur

. Stufen: >15 I/m2/h, >25 |/m2/h, >40 |/m2/h . Geringe Vorwarnzeit

Uberwachung der Ausdehnung von Uberfluteten Gebiete

» Nutzung von Zeitreihenanalysen mittels Fernerkundungsdaten!

» Nutzung von Radarsatelliten und Wassermasken
(Ruckstreuverhalten des Radarsignals)!

36
https://www.gerics.de/products_and_publications/publications/detail/062855/index.php.de, https://www.gev-versicherung.de/ratgeber/hochwasser-ueberschwemmung-elementarschutz-versicherung/
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Vergleich: Starkregen am 26. August 2010 — Hochwasser am 27.-29. August 2010
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* Alarmierung zum Hochwasser erst einen Tag nach dem Starkregenereignis
(zeitliche LUcke # Starkregenereignis 2014 in Minster, bei der es unmittelbar zur Alarmierung gekommen ist)
* Extremwetterereignis nach langer Trockenphase (8 Wochen) fuhrt zum hauptsachlichen Oberflachenabfluss
37 (lokale Retention erhohen?)

https://feuerwehr-gronau.de/einsatz/grossschadenslage-durch-hochwasser-in-gronau-und-epe-2/, Wetterkontor 2024
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EinfUhrung in Wassermasken

* Nutzung von Radar-Satellitenfernerkundung zur Identifikation von Wasserflachen und Feuchtgebieten
* Nutzung des Ansatzes der direkten Reflektion (,Spiegel™) von Wasseroberflachen und Absorption von

(durch-)feuchten Flachen
« Kalibriert mit optischer Kontrolle, multispektraler Daten (Vegetationsgesundheit) und Gelandemodell

* ACHTUNG: Bodenauflosung liegt bei ca. 5 m * 20m

1.  Direkte Reflektion
2.  Absorption von durchfeuchteten Flachen
3.  Absorption von Vegetation

https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/

nach Solbg & Solheim 2004 https://www.esa.int/esearch?q=mjosa

38

+EOS Module 3403: Hydrosphere — Wetlands, Waterbodies, Floods, Precipitation & River Velocity" https://eo-college.org/resource/hydrosphere applications/


https://eo-college.org/resource/hydrosphere_applications/
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Darstellung des Ereignisses vom Dezember 2023 im Radarbild

Kartendarstellung der Radarbild des europaischen
Kopteraufnahme Krefter Sentinel-1vom 27.12.2023

&

» Wasserflachen am 23.12. und
27.12 deutlich im Radarbild
erkennbar

6835000
6835000

» Berechnung der Wasserflachen
kann automatisiert erfolgen

6834000

» Uberflug alle 2-3 Tage

6833000
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» Wirksames Tool fir das
Monitoring von
Hochwasserereignissen
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Gewasser- und Hohenverhaltnisse im Kavernenfeld

363000

Es handelt sich um eine
schwach reliefierte
Region auf
Niederterassen und im
Vorfeld der ehemaligen
Gletscher (Sander,
Restdinen)

Erhebung:
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Lokale Wasserscheide
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Technische
Hochschule
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Darstellung der Wasserflachen und Feuchtgebieten — 2022

30. August 2022

Tagesniederschlag
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Niederschlag mit > 5 mm/m?2ist > 30 Tage vergangen!

41

GeobasisNRW 2024, Wetterkontor 2024, Copernicus Open Access Hub 2024
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Darstellung der Wassermasken — 2023 — Niederschlage
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September 2023
— Trockenphase

Oktober 2023
— Beginn der Regenphase

Dezember 2023
— Volle Regenphase

Wetterkontor 2024
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Darstellung der Wasserflachen und Feuchtgebieten — 2023 - |

6. September 2023 7. Oktober 2023
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Geringer Niederschlag mit bis zu 10 mm/m2in den Geringer Niederschlag mit bis zu 10 mm/m?2in den
vergangenen 30 Tagen vergangenen 30 Tagen
— Retention/Abfluss funktioniert! — Retention/Abfluss funktioniert!
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GeobasisNRW 2024, Wetterkontor 2024, Copernicus Open Access Hub 2024
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Darstellung der Wasserflachen und Feuchtgebieten—-2023 - Il
5. November 2023

362000

365000

11. Dezember 2023
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i Qresor

Geringer Niederschlag mit bis zu 10 mm/m? in den Mittlerer Niederschlag mit bis zu 25 mm/m2in den
vergangenen 30 Tagen vergangenen 60 Tagen

— Gebiet wird feucht (Staunasse)!

44

— Gebiet wird feucht (Staunasse)!

GeobasisNRW 2024, Wetterkontor 2024, Copernicus Open Access Hub 2024
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Darstellung der Wasserflachen und Feuchtgebieten — 2023 - lli

18. Dezember 2023 23. Dezember 2023 —,,Weihnachtshochwasser"
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Kontinuierlicher, mittlerer Niederschlag mit bis Kontinuierlicher, mittlerer Niederschlag mit bis
zu 20 mm/m? in den vergangenen 9o Tagen zu 20 mm/m? in den vergangenen 9o Tagen
— Gebiet ist feucht (Staunasse)! — Gebiet ist nass! Lokale Hochwasser (Dinkel)!

45

GeobasisNRW 2024, Wetterkontor 2024, Copernicus Open Access Hub 2024
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Darstellung der Wasserflachen und Feuchtgebieten — 2023/2024 - IV

30. Dezember 2023

4. Januar 2024
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Kontinuierlicher, mittlerer Niederschlag mit bis
zu 20 mm/m? in den vergangenen 9o Tagen
— Gebiet bleibt nass! Retention/Abfluss funktioniert!

46

Kontinuierlicher, mittlerer Niederschlag mit bis
zu 20 mm/m? in den vergangenen 9o Tagen
— Gebiet bleibt nass! Retention/Abfluss funktioniert!

GeobasisNRW 2024, Wetterkontor 2024, Copernicus Open Access Hub 2024
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Starkregenereignis Sommer 2024 - |

140 70 . .
— Lokale Starkregenereignisse:
120 | &0
- 1. 12.Juli 2024
100 50 .
' 3 36,56 mm/m2/24h
g 80 A0 E
@ g .
=] - e
£ o 0 G 2. 21.Juli2024
1 Lil]
_ k 60,02 mm/m?2/24h
40 20
| A
20 1~ M & 10 3. 23.Juli2024
I 19,48 mm/m?2/24h
B A "0 S0 o v
mmm [ iederschlag (mm/24h) —Maximaler Abfluss (cm) === Mittlerer Tagesabfluss (cm)
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[@3 https://hochwasserportal.nrw/lanuv/webpublic/index.html#/overview/Wasserstand/station/28409/Gronau/Wasserstand?period=P1Y



https://hochwasserportal.nrw/lanuv/webpublic/index.html#/overview/Wasserstand/station/28409/Gronau/Wasserstand?period=P1Y
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Starkregenereignis Sommer 2024 — ||

Abflussmengen Dinkel

Lokale Starkregenereignisse unterhalb des “mittleren
200 . Informationswert 3
-1 Hochwassers (MHW) und den Informationswerteni1-3  [------------- - ---momomm oo omooo oo oo oo
.. | (,Meldegrenzen")
Informationswert 2
150
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%125 """"""""""""""""""""""""""" e MHW
;3 100
=
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Informationswert 1 Informationswert 2 — Informationswert 3 hydrologische Hauptwerte a Wasserstand (Tagesmaximum)
— Wasserstand (Tagesmittelwert) Ungepriifte Rohdaten
AUV AW
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@D https://hochwasserportal.nrw/lanuv/webpublic/index.html#/overview/Wasserstand/station/28409/Gronau/Wasserstand?period=P1Y
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Starkregenereignis Sommer 2024 - lll - Wassermasken

21. Juli 2024 —17.17h 23. Juli 2024 — 5.50h
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Starkregenereignis zeigt keine Nassstellen Starkregenereignis zeigt keine Nassstellen

— Gebiet trocken! Retention/Abfluss funktioniert — Gebiet trocken! Retention/Abfluss funktioniert
nach dem Regen der vergangenen Wochen! nach den Starkregenereignissen!
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GeobasisNRW 2024, Wetterkontor 2024, Copernicus Open Access Hub 2024
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Zusammenfassung der Hochwassermasken

e, =5 02

* Extrem niederschlagsarmes Jahr 2022 i 3 € Wit Schwarzbach/Vennstrasse
. . ;' 26.12.2023, 9:08h
Extrem niederschlagsreiches Jahr 2023 I

Niederschlagsreiches Jahr 2024, Starkregen

* Hohe Niederschlage in 2023 fillen den trockenen Retentionsraum
* Nur lokale Hochwasser im Bereich der Dinkel Bache

(u.a. Florbach)
* Viele Staunasseflachen, Felddrainierung voll, aber zeitnaher

buniysugjail4 &

@)
JE
o
3
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o

Abfluss, Grundwasser schwankend

Die Retention hat in den Jahren 2022, 2023 und 2024 funktioniert
Der Abfluss hat in den Jahren 2022, 2023 und 2024 funktioniert
Noch keine bergbaulich bedingten ,Hochwassermulden®

Zukunftig ist sind hier MaRnahmen aber notwendig! Vennstrasse mit Blick vom
Heidehof in Richtung Epe

Weihnachtszeit 2023
Uberlauf/Rickstau Florbach

YV V. V V

© Perrevort




Monitoring Epe
Forschung und Transfer fur Epe

Zusammenfassung und
Ausblick

Tobias Rudolph
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* Die Forschungskooperation kombiniert Bergbau-Daten, lokale (Geo-)Daten, lokales Wissen mit modernen
Ergebnisse der Radar-Satellitenfernerkundung zu den Bewegungen der Tagesoberflache und zu Fragen des
Hochwassers im Kommunalgebiet Gronau

« Radar-Satellitenfernerkundung erméglicht eine flachige und zeitlich hochauflésenden Uberwachung
(Bodenbewegungen und Hochwasser)

* Ausblick:

«  Weiterhin ein hochauflésendes, kontinuierliches Uberwachungswerkzeug fir die zukinftige Uberwachung des
Untergrundes (u.a. Analysen zu Hochwasserrisiken, Grundwassergewinnung, Baugrunduntersuchung)
notwendig!

* Die Beteiligung durch Kommunikation und Transparenz (Vertrauensbildung)!

» Zukinftig MaRnahmen zum Umgang mit (Hoch-)Wasser notwendig (u.a. BaumalRRnahmen, Sensorik;
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Zusammenfassung




Melden Sie uns lhre Beobachtungen:
Umweltkumpel-Website:

z. [ & umweitkumpel.thgade x |+ = o
« C M ()  https://umweltkumpel.thga.de A v M = @ R

Umweltkumpel
Citizen-Science-Projekt zu Geodaten

Das Forum

Wir mochten wissen, was euch beschaftigt,
was euch Sorgen macht und wo wir euch
vielleicht mit Antworten aus der Forschung
zur Seite stehen kénnen!

Zu den Foren

Das Ruhrgebiet in Nordrhein
st durch Gber 700 Jahre
Bergbau gepragt. Unter dem

Ruhrgebiet lie: ie groBten
<

<

e oh

Herzlich willkommen!

Wie schon, dass du auf unserer Seite gelandet bist und uns bei unserem Citizen Science Projekt ,Umweltkumpel” unterstiitzen mochtest!
Wir freuen uns auf deine Bilder, Daten, Fragen und Impulse. Viel Spaf bei uns!

umweltkumpel.thga.de

Technische
Hochschule
Georg Agricola
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https://umweltkumpel.thga.de/
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Herzlichen Dank fur die
gute Zusammenarbeit

und das Interesse! ©




